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In memoriam - a tantargy megalmodoéja

Veto Istvan
mestertanar

Rovid onéletrajz

1966-1971 Budapesti Mlszaki Egyetem, Villamosmérndki Kar, Budapest - okleveles villamosmérndk
1971-1976 INFELOR Rendszertechnikai Vallalat, kutatd mérndk

1976-1981 SZAMKI Szadmitdgépalkalmazasi Kutaté Intézet

kutaté mérndk, projektvezetd

1980 Université Libre Bruxelles, 6sztondijas

1981-1989 Szamalk-Szamitastechnika Alkalmazasi Vallalat, osztalyvezet6

1989-1999 Szamalk-Softec Szoftver Fejlesztd és Tanacsado Kft.,

1989 — 1995 - fejlesztési igazgatd

1996 - 1999 - ligyvezetd igazgatod

1999-2000 Szamalk
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Tantargy kdvetelmények

Eléadas

» Az el6adasokon a részvétel katalégus koteles.

« El6adas jegy:

Félév utolso eldadasan ZH az eléadas anyagabdl.

ZH: ha 4-es, vagy 5-0s, akkor megajanlott el6adas jegy

(a gyakorlati jegy ett6l nem flgg!).

Vizsga (vizsgaid@szakban): aki 4-esnél rosszabb ZH-t irt,
vagy nem fogadta el a megajanlott jegyet. A vizsgan az
elégtelen osztalyzat bukast jelent, nem kerul

atlagolasra.

Gyakorlat

* A gyakorlaton a részvetel kotelezo.

* (Gyakorlati jegy:
* (Gyakorlatok, beadandé feladatok heti valtasban.

* Abeadandé feladatokra a csapatok jegyet kapnak. A
beadandd feladatokra kapott jegyek atlagabol szamitjuk
a gyakorlati jegyet.

* Abeadott feladatokra kapott érdemjegyet a leadast
kovetd egy héten belll a hallgaték megkapjak.

Vizsga jegy: 50% elbadas jegy + 50% gyakorlati jegy.
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Mi a szoftvertechnologia?

A szoftvertechnolégia (szoftvertervezés) mérnoki tudomdanydag, amely a

szoftvertermékek minden lehetséges aspektusaval foglalkozik.

Tehat

* mérncki tudomanyadg, azaz a szoftvertervez6k szisztematikus és
szervezett médon kozelitik meg a problémat, kivalasztva és alkalmazva
a megoldandd feladatnak leginkabb megfelelé mddszereket és
eszkozoket, figyelembe véve a megkotéseket és a rendelkezésre allo
eréforrasokat.

* minden aspektusbadl, azaz a rendszerspecifikacio korai szakaszaitél a
rendszerfejlesztésen at, a rendszer bevezetéséig és késdbbi
karbantartasaig.
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Szoftverkovetelmeények

0 KOVETELMENYEK TERVEZESE

a FUNKCIONALIS, NEM-FUNKCIONALIS, SZAKTERULETI KOVETELMENYEK

e A KOVETELMENY DOKUMENTUMA
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A kovetelménytervezés helye
a szoftverfolyamatban
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A kovetelménytervezés helye a szoftverfolyamatban
Szoftveréletut fazisai
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A kovetelménytervezés helye a szoftverfolyamatban

Fejlesztési fazis

Kovetelmeéenyellenbrzés
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A kovetelménytervezés helye a szoftverfolyamatban
A kovetelmeénytervezeés
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Kovetelménytervezeés
Miért fontos?

* Megrendeldiigények —>

Jarm(

Z0ld szinben, sarga optikai tuning
4 kerékkel

Legalabb 200 léerés

2 szemeélyes

ha lehet automata valtoval

30-40 millié forint kozott legyen a végsd ar

i PAZMANY PETER KATOLIKUS FECYETEM - KIEMFEIT FEILSOOKTATAST INTEZMENY
INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR - KUTATO KAR



Kovetelménytervezeés
Miért fontos?
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Kovetelménytervezeés
Miért fontos?




Kovetelménytervezeés
A kovetelmeénytervezeés feladata

« Feladata annak felmérése, hogy —>
« arendszer majdani felhasznaldja (megrendeldje) mit var a szoftvertdl,

« azoknak a kortulmeényeknek a meghatarozasa, amelyek a rendszer fejlesztéset

és mikodtetését befolyasoljak.

* Akovetelmények a rendszer elvart szolgaltatasainak és a megkotéseknek leirasai.
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Kovetelménytervezeés
A kovetelmények preciz meghatarozasa

* A kovetelményeket az olvasé szamara egyértelmdien, pontosan kell leirni.
* A pontatlan kdvetelményspecifikacio félreértéseket eredményez.

« Példaul: —

+ Afelhasznald kovetelménye:

,Minden dokumentumtipushoz megfelel6 megjelenitét kell biztositani.”

* Afejlesztd értelmezheti ligy, hogy csak szoveges megjelenitére van

szukseég, igy az osszetett dokumentumokat nem lehet olvasni.
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Kovetelménytervezeés
A kovetelmeények teljessége, konzisztenciaja

* Ateljesség azt jelenti, hogy a felhasznalé altal igényelt 6sszes szolgaltatasnak

es megkotésnek szerepelnie kell.
* A kovetelményeket elvileg mindenre kiterjed6en és ellentmondasmentesen kell leirni.

* Aleiras konzisztens, ha nincs konfliktus vagy ellentmondas a rendszer szolgaltatasait

leird kovetelmeények kozott.

* A nagyméretld, komplex rendszereknél ez a gyakorlatban megoldhatatlan.
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Kovetelménytervezeés
A kovetelmeények feltarasa és elemzése

o Az elemz6k (Uzleti elemzdk, Uzleti tandcsaddk, rendszerszervezdk) interjikat készitenek és
workshopokat tartanak a megrendeld kulcsembereivel (szakteriileti képviselbk, vezetbk és
majdani felhasznadldk), hogy felderitsék, milyen szolgaltatasokat kell biztositania a
rendszernek.

* Akovetelmények feltarasa bonyolult, mert:

* A kulcsemberek gyakran nem tudjak, hogy mit varhatnak és varnak egy szamitégépes

rendszertol.

* Akulcsemberek a sajat szaktertletlk fogalmait hasznadljdk, a kovetelménytervezdknek

ezeket kell megeérteniuk.
* Az egyes szakterileteknek kiilonb6zd elvarasai vannak.
» Egyes kulcsfigurak a sajat poziciojuk erdsitésére akarjak felhasznalni az dj rendszert.

* A kornyezet valtozasa folyamatosan madositja a kovetelményeket, a valtozasokat

kovetni kell.
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Kovetelménytervezeés
A feltaras és elemzés folyamata

I
| > Kovetelmeények
ssesststssassssstsssnsasasstsanse . specifikalasa
Kovetelmények | o e
ellendrzése

A fOI-yamat 3 Szakterllet Fontossagi sorrend e s .
belépési pontja megismerése felallitasa P . , :

5 : : P Kévetelmeny-

T . dokumentécidk

Kévetelmeéenyek Ellentmondasok

Osszegylijtése “ feloldasa
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Kovetelménytervezeés
A kovetelmények ellendrzése

Az érvényesség ellenbrzése

* A felhasznalo altal el6re nem latott funkciok feltardsa.

* Az ellentmonddsmentesség ellendrzése
* Ellentmondd megszoritasok vagy rendszerfunkcidk kiszlirése.

* Ateljesség ellendrzése
* Annak ellen6rzése, hogy a dokumentum a felhasznalé altal kért 6sszes funkciét
tartalmazza-e.
* A megvalésithatosag ellenbrzése
* Az elképzelt rendszer megvalésithato-e a rendelkezésre allé technolégiaval, a tervezett
id6 alatt, az adott koltséggel.
* Azigazolhatésag ellenbrzése

* Avrendszerkdvetelmények dokumentumai alkalmasak-e arra, hogy utélag igazoljak, az
atadott rendszer teljesiti a kovetelményeket.
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Kovetelménytervezeés
A kovetelmények validalasa

* Feladata annakigazoldsa, hogy a kovetelmények a megrendeld kivansagainak megfelel6

rendszert definialjak.

* Ahibas vagy hianyos kovetelmények nagy veszteségeket okoznak, ezért a validacio igen fontos:

* Ahibas kovetelmények javitasa a rendszer atadasa utan gyakran szazszor annyiba kerul,

mint egy implementaciés (pl.: programozdsi) hiba kijavitasa.
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A kovetelmeények kezelése
—
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A kovetelmények kezelése

* Akovetelmeények kezelése a kovetelmények valtozasanak kovetésére, kézbentartasara
szolgald folyamat.
+ A kovetelmeények soha nem lehetnek teljesek és konzisztensek.

* Aszoftverfolyamat soran 0j kovetelmények mertilnek fel, ahogy az tizleti kornyezet

valtozik, és a feladat megértésében elébbre jutunk.

* Akulénb6z6 nézbpontok kiilonbozd kdvetelményeket tamasztanak a rendszerrel

szemben, amelyek gyakran ellentmondanak egymasnak.
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A kovetelmények kezelése
A kovetelmények valtozasanak kezelése

* Akovetelménykezelés soran fel kell készUlni a kovetelmények valtozasara.

Ehhez szlukség van:
« Akovetelmények egyedi azonositasara (ld. Specifikdcio).
* Avaltozaskezelés folyamatanak kidolgozasara.
* Akovetelmények és az osszefliggések valtozasanak kovetésére.

A valtozasok és hatadsuk elemzésére.

* (ASE eszkozok tamogathatjak a valtozaskezelést.

Felismert Analizis és a valtozas — Avaltozas és a — Avaltozas : M_egvalto?()tt
problema : specifikaciéja i koltségek elemzése atvezetése : kovetelmenyek
o Foeeeesseeeee s ’ EOPTROPPTRROOOONE ' EOPTTUROOPROOOONE >
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Miért fontos a
kovetelménytervezés?
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Miért fontos a kovetelménytervezés?

Ahogy a megrendeld Ahogy a projektvezetd| |Ahogy az elemzd Ahogy a programozd Ahogy az uzleti
elmagyarazta megértette megtervezte megirta tanacsado kordlirta

Amire a szamlat
kiallitottak

Amennyire az tgyfeél
tdmogatva volt

Amire az ugyfélnek
sziiksége lett volna

Ahogy a projekt Amennyire a telepités
dokumentalva lett sikerilt
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Miért fontos a kovetelménytervezés?
Informatikai projektek lefutasa

Teljes kudarc
25%

Akadalymentes
25%

® Akadélymentes

® Tartalom, hataridd, koltségek, er6forrasok
lenyeges atalakitasa a projekt kozben

Teljes kudarc

Tartalom, hataridé, koltségek,
eréforrasok lényeges atalakitasa a
projekt kézben
50%

YLIKUS ECYETEM - KIEMEIT FELSOOKTATAST INTEZMENY

SE PAZMANY PETER KAT( K . M-K \ K
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Miért fontos a kovetelménytervezés?
Informatikai projektek lefutasa

Sok hiba visszavezethet6 hianyos vagy ellentmondasos tervezésre és specifikaciéra!l
* Az IT projekt kudarcok 60%-70%-a a nem kielégit6 kovetelményelemzésre vezethett vissza.

» (yakoribbak a hibak a specifikacié elkészitésének fazisaban, mint a késdbbi,
implementacios fazisokban.

(Journal on Systems Software - 203 szoftverfejlesztési projekt utélagos feliilvizsgdlata)
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Miért fontos a kévetelménytervezés?
NASA

Galileo és Voyager (irszondak szoftver tesztelése soran

felfedezett hibdk okainak elemzése:

23% , , ,
veszélyes allapotban ragadas (nincs kilépés)
16% " NS
idozitési kényszerek megadasanak hianya
0 L J
12% nincs specifikalt reakcid kuls6 eseményre
10% T~

bemeneti érték ellen6rzésének hianya




Miért fontos a kovetelménytervezés?
Mi torténik, ha a kovetelmények hibasak?

* Avrendszer késébb készllhet el és dragabb lehet a tervezettnél.

* A megrendeld és a felhasznald elégedetlen lesz, nem fogja hasznalni a rendszert

vagy egyes funkcioit.

» El6fordulhat, hogy a rendszer megbizhatatlanul fog mdkodni, a napi hasznalatra

alkalmatlan lesz.

« Akarbantartas (a tényleges igényeknek megfelelé korrekcié) nagyon sokba kertlhet.
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A kovetelménytervezés
szintjei
—
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A kovetelménytervezés szintjei
Felhasznaldi kovetelmeények

TARTALMA

7 o ¥, .
v
F e

« A, Mit?" kérdést jarja korbe.

* Arendszer szolgaltatasainak kdzérthetd6 leirasa
diagramokkal, tablazatokkal, abrakkal
a felhasznaldé szamara.

KINEK?

* A megrendeld vezetése

* Avrendszer végfelhasznaldi
19”““.17]“'”& GP #3“.?8!8!‘50"/#4?30[!&“8[ e Rendszertervezik

e SzerzOdéskotok



A kovetelménytervezés szintjei
A felhasznaldi kovetelmeényspecifikacio

* Afelhasznaldi kovetelményeket Ugy kell megfogalmazni, hogy az informatikaban jaratlan

felhasznalo is megértse.

« Ezértitt nem célszer(i modelleket alkalmazni, hanem természetes nyelven, tablazatokkal,
abrakkal és diagramokkal kell a felhasznaléi kdvetelményeket érthetdvé és egyértelm(ivé tenni.
* Atermészetes nyelv alkalmazasanak nehézségei:
* Az egyértelm(iség és pontossag hianya
* Akovetelmények keveredése

* A kovetelmények otvozédése
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A kovetelménytervezés szintjei
A felhasznaldi kovetelmeények irasa

* Dolgozzunk ki egységes formatumot az 6sszes kdvetelmény leirasara.
Szamozzuk, vagy mas modon tegylk azonosithatova az egyes kovetelményeket.

Célszerl egy hierarchikus rendszert alkalmazni, a kdvetelményeket csoportositani, stb.

* Hasznaljuk a nyelvet kdvetkezetesen, pl. a szukséges kovetelményeket a ,kell", a kivanatos

kovetelményeket pedig a ,javallott” széval jeldlhetjuk.
« Készitslink glosszdriumot a szovegben hasznalt fogalmak és roviditések magyarazatara.
* Afontos részeket vizualisan is emeljik ki a szoévegbdl.

* Keruljuk a szamitégépes zsargon hasznalatat.
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A kovetelmeénytervezés szintjei
Rendszerkovetelmények

TARTALMA
* A, Hogy?" kérdést jarja korbe

» Strukturalt dokumentum a rendszer
szolgaltatasainak részletes leirasaval
(specifikacio).

* Ezaszerz6dés alapja.

KINEK?

=N -
OLVE r} = —
> S = L N

. 0 e N * Arendszer végfelhasznaldi

* A megrendel6 kozépvezetdi
* Rendszertervezdk

« Szoftverfejleszt6k




A kovetelmeénytervezés szintjei
Rendszerkovetelmények

* Arendszerkovetelmények a felhasznaldi kdvetelmények részletesebb és rendezett leirasat adjak.
* Arendszertervezés alapjaul szolgalnak, tartalmazhatjak a rendszer modelljeit.

* Sokszor a szerz6déshez csatoljak, ezért a rendszer teljes és konzisztens meghatarozasat kell

tartalmazniuk.

* Arendszerkovetelmeények leirjak, hogy a rendszernek mit kell elvégeznie, majd a tervek hatarozzak

meg, hogy hogyan tegye.
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Szoftverkovetelmeények

‘ KOVETELMENYEK TERVEZESE

6 FUNKCIONALIS, NEM-FUNKCIONALIS, SZAKTERULETI KOVETELMENYEK

a A KOVETELMENY DOKUMENTUMA
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A kovetelmények
tipusai
—
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A kovetelmények tipusai
Funkcionalis, nem-funkcionalis és szakteruleti kovetelmények

Funkcionalis Nem-funkcionalis Szakteruleti
kovetelmenyek kovetelmeények kovetelmeények

A rendszer altal nyujtando A rendszer funkcidira és A rendszer alkalmazasi
szolgaltatasok leirasa: hogyan szolgaltatasaira vonatkozo szakteriletérdl szarmazo
reagaljon a rendszer az egyes megszoritasok, idébeli funkcionalis vagy nem-

bemenetekre illetve mit korlatok, tovabba a funkcionalis kovetelmények
tegyen kilonboz6 fejlesztési folyamatra (mint plL: térvényi
helyzetekben. vonatkozo korlatozasok, szabdlyozdsok, stb.)
szabvanyok.
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Funkcionalis
kovetelmények

—
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Funkcionalis kovetelmények

* Avrendszer funkcioit illetve szolgaltatasait tartalmazzak.
* Aszoftver tipusatdl, a varhaté felhasznalastol és a felhasznaloktol fuggenek.

« Afelhasznaldi funkcionalis kovetelmeények altalanosan irjak le, hogy mit kell elvégeznie

a rendszernek.

« Afunkcionalis rendszerkovetelmények részletesen irjak le az egyes funkciok

bemeneteit, kimeneteit, a kivételeket, stb.
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Nem-funkcionalis
kovetelmények

—
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Nem-funkcionalis kovetelmények

* Arendszerfunkcidkon kivili kdvetelmények, mint a megbizhatésag, valaszidd, tarigények,
vagy az |/0 eszkdzok tulajdonsagaira, az interfészek adatformatumaira, stb. vonatkozd

megszoritasok.

* |de tartoznak a fejlesztés maédszereire, a mindségellendrzésre, a fejleszt8eszkozokre

(CASE, pl. IDE) vonatkozé kdvetelmények vagy a rendszeren kiviili (pl.: jogi) megkotések is.

« Esetenként még a funkciondlis kdvetelményeknél is kritikusabbak lehetnek (pL.: reptilégép

irdnyitds — megbizhatdsdg).
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Nem-funkcionalis kovetelmények

Tipusok

i Nem-funkcionélis :
kovetelmények

S m—

Termék

kovetelmeények

Kllsé

Szervezeti : :
: kdévetelmények

kévetelmeények

Hatékonysagi

...............................

i Haszndlhatésagi :
:  kovetelmények

..................

...................................

o .

i kovetelmenyek

: kovetelmények : :

o

Teljesitmény

i kovetelmenyek

PAZMANY PETFR KATOLIKUS EGYETEM - KIFMELT

&

FFIS(

1

Tarterllet

kévetelmények

YOKTATAST INTEZMENY

s Megbizhatésaei B Hordozhatésaei E igyﬂttncﬁkddéii Etikai
: : Megbizhatosagi :: Hordozhatésagi : ! kbvetelménve . .
kévetelmények i kdvetelmények i| ‘i e kovetelmenyek
Telepitési Implementéciés : Szabvany Torvényi

kovetelmények : i kovetelmenyek i kovetelmeények

........

|
N

Adatvedelmi :  Biztonsagi
: kovetelmények i i kovetelmények :

...................................................................
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Nem-funkcionalis kovetelmények
A nem-funkcionalis kovetelmények osztalyozasa

A termékre vonatkozo Szervezeti Kulso

kovetelmenyek kovetelmeények kovetelmeények

A rendszer altal nydjtando A rendszer funkcioira és Arendszer alkalmazasi
szolgaltatasok leirasa: hogyan szolgaltatasaira vonatkozo szakteriletérdl szarmazo
reagaljon a rendszer az egyes megszoritasok, idébeli funkcionalis, vagy nem-

bemenetekre, illetve mit korlatok, tovabba a funkcionalis kovetelmények
tegyen kilonboz6 fejlesztési folyamatra (mint plL: térvényi
helyzetekben. vonatkozo korlatozasok, szabdlyozdsok, stb.)
szabvanyok.
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Nem-funkcionalis kovetelmények
A nem-funkcionalis kovetelmények példak

A termeék Szervezeti Kulso

kovetelmenyek kovetelmeények kovetelmeények

A rendszer legyen képes arra, A rendszerfejlesztés A rendszer ne jelenitsen meg
hogy a felhasznald - egy folyamatat az XXX szabvany semmilyen személyes adatot az

listabol kivalasztott - tetszeés szerint kell végrehajtani és atlagos jogosultsaggal
szerinti nyelven, a nyelv dokumentalni. rendelkezd kezeld el6tt.

karaktereivel irjon be szabad
szovegeket.
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Nem-funkcionalis kovetelmények
A nem-funkcionalis kovetelmények mérése

TULAJDONSAG MERES

Sebesség A masodpercenként feldolgozott tranzakciék szama
Valasziddk felhasznalé- és esemény tipusonként

Méret A szoftver mérete kByte-ban
Egyszerl Szikséges képzési id6
hasznalhatésag A help képerny6k szama

(esetleg a belépési pontok szdma)

Megbizhatésag A hibak atlagos bekévetkezési ideje
Annak valészinlisége, hogy a rendszer nem all rendelkezésre
Rendelkezésre allas

Robosztussag Ujraindulési id6 hiba utén
A hiba okozta adat-meghibasodasok valészinlisége

Hordozhatdsag A célrendszerek szama
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INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR - KUTATO KAR



Nem-funkcionalis kovetelmények
Rendszercélok és kovetelmények

* A nem-funkcionalis kovetelményeket altalaban nagyon nehéz pontosan leirni, a pontatlan

kovetelményeket pedig nehéz verifikalni.

» Rendszercél

* Pl:afelhasznald célja a rendszer egyszer(i hasznalata.

« Verifikalhaté nem-funkcionalis kdvetelmény

* Olyan allitds, amely néhany mérdészam alapjan ellendrizhetd.

* Avrendszercélok segitik a fejleszt6t abban, hogy jobban megértse a felhasznald szandékait.

S_’: AZMANY PETT KATOLIKUS ECYETEM - KIFMEIT FEILSOOKTATAST INTEZMENY
INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR - KUTATO KAR



Szakteruleti
kovetelmények

—
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Szakteriileti (domain) kovetelmények

* Avrendszer alkalmazasanak szaktertletébdl szarmazoé kovetelmények. Ha a rendszer ezeket nem

elégiti ki, hasznalhatatlan lesz.

* A szakteruleti kovetelmények jelenthetnek

* Uj funkcionadlis kévetelményeket vagy

* megszoritasokat a meglévo kovetelményekhez.
* Nehézségek:

* A szakteruleti kovetelményeket az alkalmazasi tertilet nyelvén fogalmazzak meg, ezt a

fejleszt6k nem értik.

* A szakterilet specialistai gyakran kézenfekvdnek tartanak és nem fogalmaznak meg olyan

kovetelményeket, amelyekre a fejleszték nem is gondolnak.
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Kovetelmények
kolcsonhatasai

—
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A kovetelmények kdolcsonhatasai

* Bonyolult rendszerekben ellentmondasok lehetnek a nem-funkcionalis kovetelmények kozott.

Ezért a kovetelményeket fontossag szerint stlyozni kell.
+ Példa: rakétairanyité rendszer
* Asulycsokkentés céljabol minimalizalni kell a chipek szamat
» Kis fogyasztasu chipeket kell alkalmazni

* Akis fogyasztasu elemek integritasa alacsonyabb, ezért tobb chipre van szikseég
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A kovetelmények kolcsonhatasai
A kovetelmeények és a terv

* Akovetelmények hatarozzak meg, mit kell tennie a rendszernek, a terv azt irja le, pontosan hogyan

teszi azt.

« Agyakorlatban a kdvetelmeények és a terv elvalaszthatatlanok egymastol:

* Arendszer architektlraja ugy tervezhet6, hogy megfeleljen a kdvetelmények strukturajanak,

* Arendszer kolcsonos kapcsolatban lehet mas rendszerekkel, amelyek tervezési

kovetelményeket tamasztanak vele szemben,

« Egy-egy specidlis tervezési mddszer (vagy rendszerarchitektira) a szakterilet

kovetelménye lehet.
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Szoftverkovetelmeények

‘ KOVETELMENYEK TERVEZESE

a FUNKCIONALIS, NEM-FUNKCIONALIS, SZAKTERULETI KOVETELMENYEK

e A KOVETELMENY DOKUMENTUMA
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A kovetelmények dokumentuma,
a kovetelményspecifikacio
—
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A kovetelmények dokumentuma, a kovetelményspecifikacio
A szoftverkovetelmények dokumentuma

« Akovetelmények dokumentuma (kdvetelményspecifikacid)
(System Requirements Specification — SRS) irja le, hogy mit varnak a
tervezett rendszertél, vagyis mit kell megvaldésitania a tervezdknek.

* A dokumentumnak nem a rendszer tervét kell tartalmaznia, hanem a

kovetelmenyek definicidit és specifikacidjat.
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A kovetelmények dokumentuma, a kovetelményspecifikacio
A szoftverkovetelmények dokumentuma

« Koévetelmények a szoftverkdvetelmények leirdsaval szemben: B
« Irjale a rendszer kiilsé viselkedését.

* Hatarozzon meg megszoritasokat a megvalositasra vonatkozoéan.
* Legyen konnyen valtoztathato.
* Szolgaljon referenciaeszkozként a rendszer karbantartdi szamara.

* Adjon el6rejelzéseket a szoftver életciklusara vonatkozéan

(pl. valtozdsok elérejelzése).

* Hatarozza meg a rendszer reakcidit a varatlan esemeényekre.
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A kovetelmények dokumentuma, a kovetelményspecifikacio
Alkalmazhato jelolések

JELOLES LEIRAS

Strukturalt természetes Szabvanyos lrlapok vagy sablonok hasznalata
nyelv a kévetelmények leirasara.

A rendszer mikédési modelljének leirdsara egy - a programozasi
Tervleiré nyelvek nyelvekhez hasonlé, de tébb absztrakt elemet tartalmazé - nyelvet
hasznal.

A funkciondlis kévetelmények grafikus abrazoldsa széveges

Grafikus jeldlések
e magyarazatokkal. (pl.: haszndlati eset diagramok és leirdsok)

Matematikai fogalmakon alapulé jelélések, pl. véges allapoti automatak.
Egyértelm( specifikaciék, de a megrendeld szamara rendszerint nem
érthetdk és nagy rendszerek esetén til bonyolultak.

Matematikai
specifikaciék
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A kovetelmények dokumentuma, a kovetelményspecifikacio
Strukturalt nyelv( specifikacio

* Atermeészetes nyelv szabalyozott, strukturalt alkalmazasa a kovetelmeények leirasara.

« Egyértelm(ibbé teszi a kdvetelmények specifikacidjat, de kozben megtartja a természetes nyelv
rugalmassagat.
» Astrukturat drlapok alkalmazasaval tamogatjak. Kotelez6 informaciék az (rlapokon:
* Akovetelmény azonositasa
« Afunkcio vagy egyed leirasa
* Abemenetek és szarmazasi adatok
* Akimenetek és ahova kerulnek
* Az egyéb, felhasznalt egyedek
+ El6feltételek és utofeltételek
* Mellékhatasok
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A kovetelmény
specifikacios szerkezete

—>

PAZMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIFMELT FELSOOKTATAST INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR - KUTATO KAR




A kovetelmény specifikacids szerkezete

1 3 5 7
Altalanos leiras Diagramok és leirasok Hasznalati eset diagram Fogalomtar
(Overall description) (Use case diagram) (Glossary)

- Kérnyezeti diagramok (Context diagram)
- Interfészleirdsok (Interfaces)

2 4 6
Résztvevik Kovetelmények Forgatokonyvek
(Stakeholders) (Requirements) (Scenarios)

- Funkciondlis (Functional)
- Nem-funkciondlis (Non-functional)
- Szakteruleti (Domain)
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. Résztvevok
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2. Résztvevok

Megrendeldk

000000000000 0000000000000000000000000000000 00000 000"

Vezetdk

eescccsse,
.

i Rendszertervez6k
:{ Rendszerteszt-
: tervezok :

: Uzemeltetési :
! tervezdk

. .
®0000000000000000000000000000000000000000000000000°

Meghatarozzak a kovetelményeket, ellenérzik,
hogy megfelelnek-e az igényeknek.
Gyakran valtoztatnak!

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

A dokumentum alapjan készitik az arajanlatot
és tervezik a fejlesztési folyamatot (projektet).

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

R R I R S S A R R R R A R R A R S A R R R R A A A A S A R S S A R R A A R A A S A T A AT AU AT AT A S

A kovetelményekre tamaszkodva tervezik a
validaciés teszteket.

.
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

A kovetelmények alapjan készitik el a rendszer
karbantartasi tervét.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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2. Résztvevok
Példa - Point Of Sale (POS) a szupermarketben

* Felhasznald
e Pénztéros (profil 1)
« Boltvezetd (profil 2)
« Vev( (a pénztaroson keresztil) (profil 1)

* Adminisztrator
* POS alkalmazéas adminisztrator (profil 3)
« |T adminisztrator (profil 4)
* Hozza tartozik minden IT adminisztracio
* Biztonsagi vezetd (profil 5)
* Fizikai és logikai biztonsagi feladatokat kezeli
« DB adminisztrator (profil 6)
* Adatbazis adminisztrator

* Megrendel6
« (CEOvagy CTOvagy CIO
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3. Kornyezeti diagramok
és interfészleirasok
(Context diagram and interfaces)

—>
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3. Kornyezeti diagramok és interfészleirasok
(Context diagram and interfaces)
Kornyezeti diagram

* Definialja, hogy mi a fejlesztési feladat szkdpja és mi nem szkdépja

* Definialja a bels6 és a klils6 interfész kapcsolédasi pontjait
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3. Kornyezeti diagramok és interfészleirasok

(Context diagram and interfaces)
Példa

X

CASHIER L
—
POS System
—
PRODUCT
SYSTEM
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X

CREDIT CARD
SYSTEM

X

INVENTORY AND
CATALOGUE SYSTEM



3. Kornyezeti diagramok és interfészleirasok
(Context diagram and interfaces)
Interfész specifikacio

* Egy Ujrendszernek legtobbszor mas, mar meglévé rendszerekkel kell egylittmUkddnie.
Az interfészeket a kdvetelmények kozott kell specifikalni.

* Azinterfészek specifikacidjanak tipusai:
* Proceduralis interfészek - eljarasok hivasa egy masik (al)rendszerbél
« Adatszerkezetek, amelyek az egyik (al)rendszert6l egy masikhoz kertilnek
« Adatreprezentaciék (Felhasznaldi feliiletek)

* Aformalis jelolések egyértelmlivé teszik az interfészek definicidjat.
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3. Kornyezeti diagrammok és interfész leirasok
(Context diagram and interfaces)
Példa - Proceduralis interfészek

interface PrintServer {

// defines an abstract printer server
// requires: interface Printer, interface PrintDoc

// provides: initialize, print, displayPrintQueue, cancelPrintlob, switchPrinter

void initialize (Printer p) ;

void print (Printer p, PrintDoc d) ;

void displayPrintQueue (Printer p) ;

void cancelPrintJob (Printer p1, Printer p2, PrintDoc d) ;
} //PrintServer
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3. Kornyezeti diagrammok és interfész leirasok
(Context diagram and interfaces)
Példa — Adatszerkezetek

<food>

<name>Belgian Waffles</name>

<price>%$5.95</price>

<description>

two of or famous Belgian Waffles with plenty of real maple syrup
</description>

<calories>650Cal</calories>

</food>

<food>

<name>Strawberry Belgian Waffles</name>

<price>%$7.95</price>

<description>

light Belgian Waffles covered with strawberries and whipped cream
</description>

calories>900Cal</calories>

</food>

e =
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3. Kornyezeti diagrammok és interfész leirasok
(Context diagram and interfaces)
Felhasznaloi felulet




4, Kovetelmények
—>
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4. Kovetelmények
Példa — Funkcionalis kovetelmények

REQID LEIRAS

F1 A vasarlasi tranzakciék kezelése
F2 Vésarlasi tranzakci6 inditasa

F3 Vésarlasi tranzakcidk lezarasa
Fa Felhasznaléi belépés kezelése
F5 Felhasznaléi kilépés kezelése
F6 BAR kéd beolvasasa

F7 QR kéd beolvasasa

F8 Bankkartya kezelése
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4. Kovetelmények
Példa — Nem-funkcionalis kovetelmények

REQID LEIRAS

NF1 Egy tranzakcié atfutdsi ideje nem lehet tobb 5 masodpercnél
NF2 A szoftver rendelkezésredlldsa naponta 5 perc tervezett ledllas
NF3 Halézati hiba esetén adatvesztés nem megengedett

i PAZMANY PETER KATOLIKUS FCYETEM - KIFMEIT FEILSOOKTATAST INTEZMENY
INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR - KUTATO KAR



5. Hasznalati eset diagram
—
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5. Hasznalati eset diagram
Példa

| > Fizetés - chip kartya -— %
s . ADM|N|SZTRATOR
;% — . Fizetés - NFCkartya | = <+
VEVG
: P
:  BARkod beolvasas -«

POS terminal PENZTAROS
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6. Forgatokonyv
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6. Forgatokonyv
Példa

LEPES LEIRAS

1. Vésarlasi tranzakcié inditasa

2. BAR kéd beolvasasa

3. Adatok kinyerése a BAR kédbél (termék neve és dra)
4. 2. és 3. lépés ismétlése minden arura

5. Végosszeg kiszdmoldsa

6. Fizetés kezelése

7. A terméknyilvantartasba az eladott aruk bekiildése
8. Blokk kinyomtatasa

0. Tranzakcié zarasa
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Kbészénom a figyelmet!



Kapcsolodo forrasok
—

lan Sommerville, Szoftverrendszerek fejlesztése

(6. fejezet, Kovetelmények)
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