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A modell

* A modell absztrakt leirasa egy olyan rendszernek, amelynek kdvetelményeit el6z6leg

mar osszegyljtotték, rendszerbe foglaltak és elemezték.

» Az absztrakt modell jellemzdje, hogy részleteket hagy el, egyszer(sit.

Egy adott néz6pontbdl kiemeli a lényeget.

» Vagyis a rendszermodell nem egy masik reprezentacidja a rendszernek,

hanem egy nézépontbdl torténd abrazolasa.
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A strukturalt moédszerek
—
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Strukturalt médszerek

* A strukturalt moédszerek a modszer szerves részének tekintik a rendszermodellek

készitését.
* Meghatarozzak az elkészitendé modellek tipusat és a modellre vonatkozé szabalyokat
és eljarasokat.

» Szabvanyokat kindlnak a készitend6é dokumentumokra is.

*« A moddszert tamogato CASE eszkdzok tamogatjak a modellkészitést és a

dokumentalast.
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Strukturalt médszerek
A strukturalt mdodszerek hatranya

* Nem tamogatjak a nem-funkcionalis rendszerkovetelmények megértését és modellezéseét.
* Nem tartalmaznak informaciot arra, hogy egy maédszer alkalmazhaté-e az adott problémara.

* Gyakran tul sok dokumentaciot eredményeznek. A kovetelmények lényege elvesz a sok

informacio kozott.

 Arendszermodellek sokszor tul részletesek, a felhasznaldik szédémara nehezen érthetdk.
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A rendszermodellezés
—
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A rendszermodellezés

* Arendszermodellezés segiti az elemzdket a rendszer funkcionalitasanak megértésében.
+ Egyes modellek alkalmazhatok a felhasznaléval folytatott kommunikacidban is.

* AkUlonb6z6 modellek eltéré nézépontbdl abrazoljak a rendszert, példaul:

* Akornyezeti modellek a rendszer kornyezetét és kapcsolatait mutatjak be,

* aviselkedési modellek a rendszer mikodését,

* aszerkezeti modellek a rendszer felépitését, illetve az adatok szerkezetét abrazoljak.
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A rendszermodellek tipusai
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Koérnyezeti modell Folyamatmodell

£ Adatmodell Hasznalati eset modell Viselkedési modell
(Context model) (Process model)

Objektummodell
(Data model) it (Use case model)

(Behavioural model) (Object model)
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Adatfolyam modell Oroklédési modell
(Data flow model) (Inheritance model)

Allapotdtmenet- i o
modell :: Aggregaciés modell
(State machine model) (Aggregation model)

i Objektumviselkedési
: modell
(Interaction model)
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Kornyezeti modellek
—
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Kornyezeti modellek

« Arendszer hatarainak abrazolasara szolgalnak (mi tartozik a rendszerhez és mi nem).
e A,HOL?” kérdésre keresi a valaszt.

* A hatarok kijelolése gyakran nem technikai, hanem tarsadalmi vagy szocialis

szempontoktoél is fugg.

* Avrendszer és klils6 rendszerek kozti kapcsolatok abrazolasa ugyancsak a kdrnyezeti

modellek feladata.

* A kornyezeti modell abrdazolasi mdédja altaldban egyszer( blokkdiagram.
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Kornyezeti modell

Egy bankjegykiadd automata (ATM) kornyezeti modellje

Kozponti L
szamlazorendszer ‘ _
Bankjegykiadd
rendszer
: Kozponti :
: nyilvéntartérendszer :
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Folyamatmodell
—
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Folyamatmodell

* Ateljes munkafolyamatot bemutatja.

« Afolyamatmodell alapjan lehet kijelolni, hogy a folyamat mely részeit kell tamogatnia

vagy vegrehajtania a szamitégépes rendszernek.

+ A folyamatok és a folyamatok kozti informaciéaramlas bemutatasara

adatfolyammodellek hasznalhatok.

« Akovetkez6 dia egy beszerzési folyamatot dbréazol. =
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Folyamatmodell
Eszkbzbeszerzés folyamata
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Viselkedési modell
—
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Viselkedési modell

* Avrendszer atfogo viselkedésének leirasara szolgalnak.

e A,HOGYAN?" kérdésre keresi a valaszt.

* Tipusai:

* Adatfolyammodellek:

Bemutatjak, hogyan dolgozza fel a rendszer az adatokat.

« Allapotatmenet-modellek:

Bemutatja, hogyan reagal a rendszer a kiilonb6z6 eseményekre.

* Avrendszer viselkedésének leirasahoz mindkét tipusra szukseég van.
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Viselkedési modell
Adatfolyammodell

—>
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Viselkedési modell

Adatfolyammodell
MODELLEK

* Modellezik az adatfeldolgozast a rendszerben.

* Azt mutatjak be, hogyan aramlanak végig az adatok a feldolgozasi lépések sorozatan és milyen
atalakulason mennek keresztul.

» Segitik az elemzbket abban, hogy megértsék, mi torténik a rendszerben.
» Egyszerd jelolésrendszert alkalmaznak, ezért a megrendel6 is kdnnyen megérti.

* Funkcionalis szempontbdél modellezik a rendszert és alkalmasak a rendszer kilsé
adatkapcsolatainak abrazolasarais.
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Viselkedési modell
Adatfolyammodell

A MEGRENDELES ADATFOLYAM DIAGRAMJA

A MEGRENDELES RESZLETEI,
URES MEGRENDELESURLAP

s : AZ ATVIZSGALT
At | Tovabbitésa {_, ES ALAIRT
megrendelési : beszallitohoz : MEGRENDELES
tirlap R : ELKULDESE
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A megrendelés
részletezése

Megrendelés-
allomany
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és a szamla rogzitése

Koltségvetés-
allomany



Viselkedési modell
Allapotatmenet-modell
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Viselkedési modell

Allapotatmenet-modell
MODELLEK

* Arendszer viselkedését modellezik, a belsé és klils6 eseményekre adott valaszokat irjak le.
» (yakran hasznaljak valésidejl rendszerek modellezésére.

* Arendszer dllapotait csomdépontként, az eseményeket nyilakkal jeloli.

* Egyesemeény hatasara a rendszer egyik allapotabol egy masik allapotba kerul.

* Az allapotdiagramok az UML jeldlésrendszer részeét képezik.

» Feltételezik, hogy a rendszer egy adott id6pontban a lehetséges allapotok egyikében van.
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Viselkedési modell
Allapotatmenet-modell

A MIKROHULLAMU SUTO ALLAPOTATMENET DIAGRAMJA - MELEGITES

{ Teljes teljesitmény
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beallitdsa = 600
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Viselkedési modell

Allapotatmenet-modell
A MIKROHULLAMU SUTO ALLAPOTAI - MELEGITES

ALLAPOT LEIRAS
Varakozas A st6 az adatok bevitelére var, az id6t mutatja
Fél teljesitmény A teljesitmény 300 W, a stit6 a ,FEL TELJESITMENY" széveget jelzi ki.

Teljes teljesitmény

Id6 beallitasa

Tiltott

Engedélyezett

M(iikoédés

A teljesitmény 600 W, a siité a , TELIES TELIESITMENY” szoveget jelzi ki.

A felhasznald bedllitja a melegitési id6t. A kijelz6 ezt mutatja és az id6 bedllitasa utan
frissitddik.

A suté mikodése biztonsagi okokbol le van tiltva, a bels6 lampa vilagit.
Akijelz6 a ,NEM KESZ" szbveget mutatja.

A siité lizemkész allapotban, a kijelz6 a ,KESZ" szdveget mutatja.

A stté mikodik, a belsé lampa vilagit. A kijelz6 a visszaszamlalt idot mutatja.
A melegités végén a csengd 5 masodpercig jelez és a kijelzé a ,MELEGITES VEGE"
szoveget mutatja.
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Viselkedési modell

Allapotatmenet-modell
A MIKROHULLAMU SUTO ESEMENYEI (KULSO INGEREI) - MELEGITES

INGER LEIRAS

Fél teljesitmény A felhasznalé megnyomta a fél teljesitmény gombot.
Teljes teljesitmény A felhasznalé megnyomta a teljes teljesitmény gombot.
Id6zito A felhasznalé megnyomta az egyik id6zité gombot.
Szam A felhasznald egy szam gombot nyomott meg.

Ajté nyitva A sit6 ajtaja nyitva van.

Ajté zarva A sut6 ajtaja zarva van.

Inditas A felhasznalé megnyomta a start gombot.

Torlés A felhasznalé megnyomta a torlés gombot.
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Viselkedési modell

Allapotatmenet-modell
AZ ALLAPOTMODELL STRUKTURALASA

* Nagy rendszerekben az allapotok nagy szama miatt a modelleket strukturalni kell.

* A magasabb szintli modellben lév6 szuperallapotok egy kiilén diagramon

részletesen kifejthetdk.

* Az aldllapotok kozti atmeneteket olyan ingerek valthatjak ki, amelyek a felsébb
szint( diagramon nem is jelolheték, ezért az alallapotokat és az ingereket kiilon

tablazatokban kell leirni.
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Viselkedési modell

Allapotatmenet-modell
A MIKROHULLAMU SUTO MUKODESE - SZUPERALLAPOT

4 1
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| L 7
|
1
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: : do:allapot - i do: generator
! . ellen6rzése : : moikodtetése :
L LTSI LN
I 2z 2 .
: Forgotanyérhiba l l Hullamforrashiba l 1d6 lejart
:
1
L, R s
: Riasztas Kész
| RN K Beevesnsesenniti s :
: : do:esemeény do: csengetés
! i megjelenitése ; L omp-ig
e
|
N e Y
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...................... nyltva
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Adatmodellek
—
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Adatmodellek

* A nagy rendszerek sokféle adatot tarolnak és dolgoznak fel, nagyméret(i adatbazisokat

alkalmaznak.

* Az adatbazisok sok esetben a rendszertél fliggetlenil léteznek, maskor a rendszerrel egyitt kell

létrehozni azokat.

* Az adatmodellek a rendszer altal feldolgozott adatok logikai szerkezetének meghatarozasara

szolgalnak.
* Az adatbazis-tervezésben széles korben alkalmazzak 6ket.,
* Leginkabb elterjedt az egyed-tulajdonsag-kapcsolat modellezése.

e A,MIVEL?" kérdésre keresi a valaszt
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Adatmodellek
Big Data

Structured &
Unstructured

)

Big Data

Streaming
Data

Structured

Zettabytes Terabytes
«—
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Jellemz6i:
Mennyiseg
Sebesség
Valtozatossag

Video:
—> Explaining Big Data

—> Whatis Hadoop?: SOL Comparison



https://www.youtube.com/watch?v=7D1CQ_LOizA
https://www.youtube.com/watch?v=MfF750YVDxM

Adatmodellek
Big Data

+ Korabban az volt a probléma, hogyan tarolhatjuk az 6sszes adatot.

* Ma nem a fizikai tarolas a probléma, hanem hogy hogyan tudjuk elemezni és megérteni
a hatalmas - és exponencialisan szaporod6é — informaciot, amely nem egységes

formatumban és struktlraban érkezik.
« Ujmegkozelitést, ij modelleket igényel az adatok szofisztikalt elemzése.

* Ugyanakkor ez megosztott tarolast és adatkezelést igényel.
* Pl Hadoop:
* Nagy, tobbnyire batch elemzések

« Strukturalatlan vagy gyengén strukturalt adatok, flat-fajlok
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Adatmodellek

* Az UML nem tartalmaz kilon jelolésmddot az adatmodellezésre, az adatokat az objektumok

és a koztik lévs kapcsolatok segitségével modellezi.

* Az egyedeket mUlveletekkel nem rendelkezd, egyszerisitett objektumosztalyoknak

tekinthetjuk, igy az UML osztalymodellje hasznalhatd az adatok modellezésére is.

* Az adatmodelleket gyakran adatfolyam-modellekkel egyltt hasznaljak.
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Adatmodellek

Egy folydirat cikk masolat kezel6 rendszer adatmodellje

rendelésszém  in

.........................

cim

fizetend6 osszeg

datum

n

helye

................. Do,
Vasarlo
név
lakcim :
e-mail :

szamlazasi adatok :

.................................

&

KIFMFELT FELSOOR
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szerzOk :
: pdfallomany
el :

Forras
n i cm
> kiado
szam
datum
1
fizetend6-dij
....................... T
Szerzdi jogi hivatal
név :
cim



Adatmodellek
Adatszotarak

* Az egyed-tipus-kapcsolat modelleket célszer( kiegésziteni adatszétarral.

* Az adatszotar tartalmazza az 6sszes nevet, ami a modellben szerepel, az

egyedleirasokat, kapcsolatokat és tulajdonsagokat.

* El6nyei:
* Névkezelés, a névitkozések kizarasa.

* Szervezetiinformaciok tarolasa, tamogatja az elemzést, tervezeést, implementaciot

és evoluciot.

* Sok CASE eszkoz tartalmazza az adatszotar tamogatast.
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Adatmodellek
A folydirat cikk masolat kezel6 rendszer adatszotara

NEV LEIRAS TIPUS DATUM

Cikk A rendszer hasznalék altal megrendelhet6 cikk részletei Egyed 2018.03.14

szerz6k A cikk szerzdinek a neve, akik majd a dij egy részét megkapjak. Tulajdonsag 2018.03.14

Vasarlé A cikk mésolatat megrendeld személy vagy vallalat. Egyed 2018.03.14

fizetendd dij 1:1 kalpcsollat a Cikk és a Szerz@i Jogi Hivatal kozott, aminek a dijat Kapcsolat 2018.03.14
kell fizetni.

el (T A vasarlo lakcime. Minden szamlazasi informaciohoz ez lesz U g 2018.03.14

hasznalva.

A teljes adatszotar a bejegyzésekben hivatkozasokat is tartalmazhat az informacio

reprezentacidjara (pl. tipusdeklardciéhoz) és visszahivatkozik a név hasznalatanak helyeihez is.
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Hasznalati eset modellek
—
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Hasznalati eset modellek

* Az UML jelolésrendszerben a hasznalati esetek a kdvetelmények feltarasanak és az

osszefliggések abrazolasanak - forgatékonyv jellegl - eszkozei.

» Egyszer(i esetben az aktorokat (szereplbket) és a koztik lezajld interakcidt abrazoljak,

palcikaemberke és gombdc formajaban.

* A hasznalati eset diagram interakcioéit a szekvencia-diagrammal id6rendben abrazolhatjuk
(ld. késébb)

« Video: = UML Tutorial - Use Case, Activity, Class and Sequence Diagrams - Essential

Software Modeling
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https://www.youtube.com/watch?v=RMuMz5hQMf4&t=3s

Hasznalati eset modellek
Konyvtari kataléguskezelés hasznalati esete

Igénylés

Konyvtari_tag | Kélcsonzési_szolgaltatasok

: Beléptetés_kiléptetés
i Kényvtari_tag_adminisztraciéja i <
Szallitas
ELLAtO > Katalégus_szolgaltatasok

Kényvtari_alkalmazott



Objektummodellek
—
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Objektummodellek

* Arendszerkovetelményeket gyakran objektummodellel irjak le.
* Az objektummodell objektumosztalyokkal modellezi a rendszert.

* Az objektumosztéaly a k6zos tulajdonsaggal rendelkez6 objektumok halmazanak

és az objektumok altal nytjtott szolgéltatasoknak (miiveleteknek) absztrakcidja.

* Az objektumok az objektumosztaly példanyai - végrehajthaté egyedek -

az objektumosztaly tulajdonsagaival és szolgaltatasaival.
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Objektummodellek

* Az objektummodellek természetes modon tlkrdzik az altaluk manipulalt valés vilagbeli
egyedeket. Az elvont, magasabb szint(i egyedeket ezzel a megkdzelitéssel nehezebb

modellezni.

* Egy adott szakterulet egyedeinek objektumosztalyba sorolasa tobb rendszerben is

felhasznalhato.

* Néhany objektummodell-fajta:
« Oroklédési modell
* Aggregacios modell

« Arendszerek felhasznaldi szamara a funkcionalis modellek (pl. adatfolyam-diagram)

kénnyebben érthetéek, mint az objektummodellek.

e Video: =—» UML Class Diagrams
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https://www.youtube.com/watch?v=5Q0ZM6ODBHw

Objektummodellek
Oroklddési modell

—
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Objektum modellek
Oroklédési modell

* Az objektumosztalyokat taxonémiaba szervezi.

* Ataxonomia olyan osztalyozasi séma, amely megmutatja, egy osztaly hogyan kapcsolédik mas

osztalyokhoz k6zos tulajdonsagokon és szolgaltatasokon keresztul.

* Az alacsonyabb szinten lév6 osztalyok:
» 0Oroklik a magasabb szint(i osztalyoktél tulajdonsagaikat és szolgaltatasaikat

* rendelkezhetnek sajat, specialis tulajdonsagokkal és szolgaltatasokkal is

* Az osztaly-hierarchia tervezése az egyik legnehezebb feladat, mivel az egyes agakon kertlni kell

a duplikalast.
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Objektum modellek

Oroklodési modell
EGY KONYVTARI RENDSZER OSZTALYHIERARCHIAJA

.....................................

Katalégusszam :int
Kolcsonzés_datuma : Date
Ar:int

Tipus: char

Statusz: char
Masolatok_szama :int

Kélcsonzés() : void
Katalogizalas() : void
Torlés() : void
Kiadas() : void
Visszahozatal() : void

: Cim: String
Kiadd : String

.........

..........

...........................

i Cim:String
¢ Hordoz6: char

......................................................................

Kényv : Magazin
Szerz@: String Ev:Date
Kiadas : char ¢ Példany : Integer

Kiadas_datuma: Date

........................................................................
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.........................................

i Verzi6: String
¢ Platform: String

.........................................

-------------------------------

Rendez§ : String
Készités éve : Date

i Terjeszt6: String



Objektum modellek

Oroklédési modell
KONYVTARI TAG HIERARCHIAJA

------------------------------------------------

Név : String

Cim: String

Telefon : Integer
Tagségi_szam : Integer

Beiratkozas() : void
Kiiratkozas() : void

e TN e,
! Olvasé : Kélcsénzd
: : Feemeerenerenee et e et e eea e eraeeeaaas
 Belépés : Date i Kélcsonzott_tételek: List
e, S i Max._kolcsondzhetd : int
............................... :
Alkalmazott ! Tanulé
Osztély : String ! F6_cimszavak: List
Irodai_telefonszam: int Otthoni_cim: String
H H

....................................................................................
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Objektum modellek

Oroklédési modell
TOBBSZOROS OROKLODES

..........................................

Szerz8 : String o
Kiadas : char Beszéld : String

Kiadas_datuma : Date : Id“ota’rt/am : [nteger
ISBN : Integer : Rogzités_datuma: Date

....................................

Az alacsonyabb szinten lév6 osztaly orokli mindkét szuléjének attribdtumait.
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Objektummodellek
Aggregacios modell
—
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Objektummodellek

Aggregacios modell
OBJEKTUMAGGREGACIO

* Egyes objektumok mas objektumokbdl épulnek fel, azok aggregatumakeént.

* Az aggregacios modell azt mutatja meg, hogy hogyan keletkezik tobb osztalybol egy
aggregalt osztaly.
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Objektummodellek

Aggregacios modell
OBJEKTUMAGGREGACIO - PELDA

....................

Kurzus_cime: String
Szam:int

Ev:Date

Oktato : String

...........................................................

: Problémak: List : i Szbveg: String
fecnrennreenscnnscanscnnscnnes : ¢ Diagramok: List
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Objektummodellek
Objektum-viselkedési modell

—
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Objektummodellek
Objektum-viselkedési modell

* Az objektumok viselkedése az altaluk biztositott mlveletek sorrendjének abrazolasaval

torténhet (szekvencia-diagram).
* Aszekvencia-diagram voltaképpen egy forgatékonyv, amely a hasznalati eseten alapul.

» Aszekvencia-diagramok mellett az UML-ben egylttm(kodési diagramokat is hasznalunk,

ahol az objektumok altal valtott Uzenetek sorozatat abrazoljuk.
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Objektummodellek

Objektum-viselkedési modell
A KATALOGIS KEZELESENEK SZEKVENCIADIAGRAMIJA

| Kenyvtari_tétel BRI ;.\ t4ri_alkalmazott

| T ]
H lgénylés Felvétel Uj
Szallitas
i Tétel katalégusba
vétele
1. r
Torlés I_
H Tétel torlése a
katalégusbol “'
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Modellez6 (CASE) eszk6zok
CASE eszkozrendszerek

« Szoftvereszkozok csoportja, amely a szoftverfolyamat egy, vagy tobb fazisat tamogatja, mint az

elemzeést, implementaciot vagy tesztelést.

* Az elemz06- és a tervezdeszkdzok a modellezést segitik a kovetelménytervezés és a

rendszertervezés soran.

* Ezek az eszkozok vagy egy adott modszer tamogatasara készultek, vagy a diagramkészitést végzik.
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Modellez6 (CASE) eszkozok
Egy elemz0 és tervezd eszkozkészlet

Strukturdlt

" L ” Jelentésgenerald
Adatszotar dlagrzgﬂzskzdezréfszto oszkbzdk
) ) Kozponti Lekérdez6

Kodgenerator adatbazis nyelvi eszk6zok

Urlapkészits Tervezé-, elemz6- és Import / export
eszkdzok ellen6rz8eszkozok eszkozok

............................................................................................
.............................................
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Modellez6 (CASE) eszk6zok
Az eszkozkészlet komponensei

Modellelemzé és Adatbazistarolo és

-ellenérzé eszkézék i | -lekérdezd eszkozok

Jelentésgeneralé Urlapdefinialé Import / export

eszkdzok eszkodzok P eszkodzok
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Kbészénom a figyelmet!



Az eloadasrol
—

Az el6adas a Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informaciés
Technolégiai és Bionikai Karan meghirdetett A szoftvertechnolégia

alapjai cim(i targy tananyagat mutatja be.

Kada Zsolt a GIRO Zrt. stratégiai és fejlesztési igazgatodja.

Mérnoki képesitéseit a Torindi Mlszaki Egyetemen és a Pazmany Péter
Katolikus Egyetemen szerezte. Palyafutasat Torinéban kutato
fejlesztéként kezdte a Telecom Italia és a Politecnico di Torino k6zos
projektjein. A pénzlgyi szférdban dolgozott mind banki (Erste Bank),
mind beszallitéi oldalon (IND). A kozigazgatdsban a Kozigazgatasi és
Elektronikus Kozszolgaltatdsok Kozponti Hivataldanak (KEKKH) IT

fejlesztési féosztalyat vezette.
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Kapcsolodo forrasok
—

* Vetd Istvan, A szoftvertechnolégia alapjai diasor

* lan Sommerville, Szoftverrendszerek fejlesztése

* 8. fejezet, Rendszermodellek
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