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A szoftverfolyamat
Miis a szoftverfolyamat?

A szoftverfolyamat egy szoftvertermék eléallitasara irdnyulé

tevékenységek sorozata.

(hozzdtartoznak e tevékenységek eredményei is)




A szoftverfolyamat egy szoftver rendszer kifejlesztéséhez sziikséges

tevékenységek strukturalt halmaza.

Tervezés és implementacio

(tervezés, kddolds, tesztelés)

Evoluciod

(karbantartds, tovdbbfejlesztés)

FAZISAI:

|

Specifikacio

(kbvetelmények, funkciék és megszoritdsok)

Validacio

(a megrendeld elégedettségének vizsgadlata)

Nincs egységes, minden szoftver kidolgozasara alkalmas folyamat.

Emberi és szervezeti tényez6k fontossaga.
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A szoftverspecifikacio
—
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A szoftverspecifikacio
A szoftverspecifikacio - kovetelménytervezés

* Akovetelmények felmérése, tervezeése a szoftverfolyamat kritikus szakasza, amelynek hibai

csak késdbb, a rendszer atadasa utan deritlnek ki.

* Akovetelménytervezeés feladata meghatarozni, milyen szolgaltatasokat varnak el a

szoftvertdl és milyen megkotések érvényesek ra.

-_

S_’: PAZMANY PETER KATOLIKUS FECYETEM - KIEMFEIT FEILSOOKTATAST INTEZMENY
INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR - KUTATO KAR



A szoftverspecifikacio
A szoftverspecifikacio - kovetelménytervezés

A kovetelménytervezés folyamata:

1. Megvalésithatosagi tanulmany

(gyakran még a fejlesztést megelézben késziil)
2. Kovetelmények feltarasa és elemzeése
3. Kovetelményspecifikacio

4, A kovetelmények validalasa

(vagyis egyeztetése a megrendelével)
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A szoftverspecifikacio

/

A kovetelmeénytervezés folyamata

------------------------------------------------------------------------------------------------

Megvalosithatosagi —_ Kévetelmeéenyek
tanulmany : feltarasa és elemzeése

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

R 1 ........................ : ‘ A kbvetelmények
Megvaldsithatosagi specifikacioja
jelentes T 5

Rendszermodellek ‘
{  Akovetelmények i

..................................................... validalasa
Felhaszna’l_él éS e tarararararnrarer e e ererarnrarnrnrnenrnrnes? :
rendszer- 1
kovetelmeények
5 . Kévetelmények
~ i dokumentumai
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Szoftvertervezés és
implementacio

—>
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Szoftvertervezés és implementacio

A specifikaciok mikodd rendszerré konvertalasanak folyamata.

» Szoftvertervezés:
A specifikaciokat megvaldsito szoftverstruktira tervezése.
* Implementacio:

A struktura leforditasa futtathaté programma.

(k6dolds, tesztelés)

* Atervezeés és az implementacio tevékenységei szorosan osszeflggenek és gyakran

atlapolhatok.
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Szoftvertervezés és implementacio
A szoftvertervezeés folyamata

/ \ TERVEZESI TEVEKENYSEGEK

gArchitekturéLisg I :  Interfész- ! Komponens- ;Adatstruktura-g : Algoritmus-

: B :=>: Specifikaci6 :i=": , > P j P> ) > & .
tervezes : : : tervezes : tervezes : tervezes : tervezes
Rendszer- Szoftver- Interfész- Komponens- gAdatstruktura-é Algoritmus-

architektara | i specifikci6 i | specifikdcié | i specifikaci6 i | specifikdcié | i specifikacio

TERVEZESI EREDMENYEK
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Szoftvertervezés és implementacio
Tervezeési modszerek

* Egy szoftverterv kidolgozasanak szisztematikus megkozelitése.
+ Aszoftverterveket altalaban grafikus modellekkel dokumentaljak.

* A gyakorlatban példaul az alabbi modellek hasznalatosak:

* Adatfolyam modell
A rendszert adattranszformaciokkal modellezi.

+ Egyed-kapcsolat modell (ER)
Az alapvet6 egyedek és kapcsolataik leirdsa (pl. adatbdzis).

¢ Strukturalt modell
A komponensek és kolcsonhatdsaik leirasa (dltaldban funkcionalis).

* Objektumorientalt modellek
A rendszer hasznalati esetei, osztalyhierarchiaja, 6roklédési modellje, az objektumok
statikus és dinamikus kapcsolatai.
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Programozas és
nyomonkovetés

—
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Programozas és nyomkovetés

* Aterv futtathaté programma transzformalasa és a hibak megkeresése, kijavitasa.

* A programozas személyes tevékenyseég, nincsenek altalanos szabalyok, de egy szervezeten belul

léteznek konvenciok.

* A programozok tesztelik a kifejlesztett kodot, majd megkeresik a hiba helyét és kijavitjak azt

(nyomkdévetés, belévés).

* Abeloveés folyamata:

A hiba A hibajavitas A hiba : A program
lokalizalasa megtervezese kijavitasa Ujratesztelése
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Verifikacio és validaci
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Verifikacio és validacio

« (éljaannak igazolasa, hogy a rendszer
« megfelel a specifikaciénak (verifikacid) és

« kielégiti a megrendeld elvarasait (validacid)
* Ellendérzési folyamatok: szemlék, felllvizsgalatok, tesztek.

* Arendszerteszt a rendszer mikodtetése a specifikaciébdl szarmazo, elére megtervezett

tesztesetekkel, amelyek valddi adatokat taplalnak a rendszerbe.
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Szoftvertesztelés

—>
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Szoftvertesztelés
A teszteleési folyamat szakaszai

Egységteszt

* A komponensek egyedi tesztelése

* Modulteszt

« Egy modul (egymastol fliggd komponensek) tesztelése

* Alrendszerteszt

« Alrendszerek (tobb, egylittm(ikodé modul) tesztelése

* Rendszerteszt

* Ateljes rendszer tesztelése

. Atvételi teszt

* Arendszer tesztelése a megrendeld adataival
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Szoftvertesztelés
A teszteleési folyamat szakaszai

Kovetelmény- : : Rendszer- : : , i : Részletes
e y NS e : = ! Rendszertervezés : => : ,
specifikacié : : specifikacié : : : : tervezeés
. Rendszer- Alrendszer- i ¢ Modul-és
Atvételi ) . : : ) .. : : .. .
integracios : : integracios ¢t egysegkoddolas, :
tesztterv : : : : , :
tesztterv : : tesztterv i i tesztelées

.............................................................................................................................................................

(kb dés - Atvételi tesst L — gRendszermtegraoos; - | ALre/nclI/szer-
: : teszt : i integracios teszt

........................................................................................................................................................................

Ez tulajdonképpen a V-modell
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Szoftverevolucio

—
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Szoftverevolicio

« Ahardverrel szemben a szoftver kbnnyebben mddosithaté (elvileg).

* Avaltozo Uzleti kovetelmények megkovetelik az Uzleti folyamatot tamogaté szoftver
megvaltoztatasat.

* Mind kevesebb a teljesen Uj rendszer, az Ujak a régi rendszerekkel 6sszeéplilnek, csokken a
kilonbség a fejlesztés és az evollicié (karbantartas) kozott.

.............................................................................................................................................................................

: Meglévorendszerek : _ Rendszervaltoz- : Rendszerek

: Rendszerkévetelmények : :
: meghatarozasa értékelése i tatasok el8terjesztése:: modositasa

.............................................................................................................................................................................

Meglévo
rendszerek
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A szoftverfolyamat-modellek bemutatasa
A szoftverfolyamat altalanos modelljei

« Aszoftverfolyamat modellje a folyamat absztrakt reprezentéciéja. Altaldanos folyamatmodellek: 1,
* Vizesés modell
Az alapvetd tevékenységek onalld fazisok.
« Evolucios fejlesztés

A specifikacio, a fejlesztés és a validacié osszefonadik.

Ez az alapja a manapsag elterjedten alkalmazott agilis fejlesztési modszereknek.
* Formalis rendszerfejlesztés

A kovetelmények matematikai modelljébdl formalis transzformacioval allitja elé a szoftvert.

Ez a médszer az 6se a mai modellkozpontu fejlesztésnek.
« Ujrafelhasznéalas-alapd fejlesztés

A rendszert meglévé komponensek integralasaval allitja eld.
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A vizesés modell
—
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A vizesés modell

Kovetelmények
meghatarozasa l

Rendszer- és

szoftvertervezés l

Implementacio

és egysegteszt l

Integracio és

rendszerteszt l

1 MUkodtetés és
: karbantartas
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A vizesés modell
A vizesés modell fazisai

1.  Kovetelmeények elemzése és meghatarozasa
2. Rendszer- és szoftver tervezeés

3. Implementacio és egységteszt

4. Integracio és rendszerteszt

5. MUkodtetés és karbantartas

Video: =—> Waterfall: The Waterfall Model — The Software Experts (10 perc)
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https://www.youtube.com/watch?v=0NAsk0noT_U

A vizesés modell
A vizesés modell eldnyei

0 Jol attekinthet6 és kovethet6 fejlesztési projektfolyamatot eredményez.

0 A folyamat termékei szerzédésekkel kdnnyen lefedhetdk.

(specifikdacios és tervezési dokumentumok, program(ok), stb.)

0 A tevékenységek jol és pontosan tervezhetdk.
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A vizesés modell
A vizesés modell hatranyai

° Egymastol elkulonllt fazisokra osztja a projektet

(kéltséges egy kordbbi fazishoz visszatérni pl. specifikdciés, vagy tervezési hiba esetén).

Csak a projekt végén, az dtadaskor (a mikodtetés elsé [épésekor) derlilnek ki a

specifikacios hibak.
Nem képes rugalmasan alkalmazkodni a felhasznaldi igények valtozasaihoz.

Csak a kovetelmények pontos ismeretében alkalmazhato.
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Az evolucios fejlesztés
—
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Az evolucios fejlesztés

* Az alapgondolat: ki kell dolgozni egy kezdeti implementaciot, amelyet a felhasznald véleményezhet,

és azt kell finomitani az elfogadasig.
* Feltaro fejlesztés

A kovetelmények feltarasa lépésenként, a megrendelével egylittmikddve torténik,
folyamatosan kiegészitve a rendszert az Uj funkciokkal, részekkel.

(Ilyen az agilis médszerek tébbsége.)
* Eldobhato prototipus

,Deszkamodellek" készitése és atadasa az ugyfélnek a kovetelmények pontosabb feltarasa

érdekében.
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Az evollcios fejlesztés

......................................

Specifikacio | . Kezdeti
: I guenannnnsanas VerZ|é

. o - .
............................................................................

......................................

Vazlat : : : : : :
leirdsa Fejlesztés Kozbensd
..................................... : : : : ‘ : verziok

. o - .
............................................................................

............ > Végleges
: verzio

PARHUZAMOS
TEVEKENYSEGEK
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Az evolucios fejlesztés
Az evolucios fejlesztés eldnyei/hatranyai

0 Elényok: °

* Avalidacié mar fejlesztés kozben

megkezdédhet.

* Fbleg kis- vagy kozepes interaktiv
rendszerek, vagy nagy rendszerek
felhasznaldi interfészének fejlesztésére

alkalmas.

* Rovid életciklusu rendszerek esetén

elényos.

@ Az evollcios fejlesztési modell az alapja

az AGILIS mddszereknek.

V N KA K Y M - KI YK AST IN 7ZMEN
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Hatranyok:

A projekt elérehaladasa nem kovethetd.
* Avrendszerek struktdrajaval nem foglalkozik.
* Nincs részletes specifikacio.

Specialis eszkozoket és ismereteket igényel
(pl. gyors modellezbeszkézbk alkalmazdsa:
vizualis programfejlesztés, adatbadzis-

programozds /4GL).



Formalis
rendszerfejlesztés

—>
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A formalis rendszerfejlesztés

* Avizesés modellhez hasonlé, de a fejlesztés formalis matematikai eszkdzdkkel allitja el
a futtathatd programot a rendszerspecifikacié matematikai modelljébél, tdbb transzformacios
lépésen keresztul.

Minden transzformacio6 soran, lépésenként kell végrehajtani a tesztelést.

........................................................................................................................................................................

Kovetelmeények ‘ > Formalis IO Formalis O Integracio és
meghatarozasa specifikacié i transzformacio rendszerteszt
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Formalis rendszerfejlesztés
Formalis transzformaciok

11 12 T3 T4

..............................................................................................................................................................................................................

Kovetelmények R1 R? R3 Integracio és
meghatarozasa | | rendszerteszt

...................................................................................................

.......................................................................

A TRANSZFORMACIOK HELYESSEGENEK BIZONYIiTASA
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Formalis rendszerfejlesztés
A formalis rendszerfejlesztés elOnyei/hatranyai

0 El6nyok:

* Kritikus rendszerek esetén, ahol kulcskérdés a biztonsagossag, megbizhatésag vagy

védelem.

* Atranszformacio és a bizonyitas részben automatizalhato.

° Hatranyok:

» Specialis szakértelmet igényel, meredek tanulasi gorbe.

« Egy rendszer kolcsonhatésait (pl. felhasznéaldi interfész) nehéz formalisan specifikalni.

* Komplex, nagy rendszereknél ez a médszer sem eredményez jobb minéséget vagy

koltségmegtakaritast.
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Ujrafelhasznalas-orientalt
fejleszteés

—>
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Ujrafelhasznalas-orientalt fejlesztés

« Mar létez6, Gjrafelhasznalhaté szoftverkomponensek egységes szerkezetbe vald integralasa.

(komponens alapu rendszerfejlesztés)
« Polcrél levehetd” (COTS - Commercial Off The Shelf) termékek felhasznélésa.

* (Gyakran beépul a korabban ismertetett folyamatokba.

* Az elérheté komponenseket megtalalni, azokat integralni nem egyszerd.

.Before software can be reusable, it first has to be usable.”
(Ralph Johnson)
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jrafelhasznalas-orientalt fejleszteés

A folyamat lépései:

* Kovetelmények meghatarozasa

* Komponensek keresése, elemzése

« Kovetelmények mdédositasa (a feltdrt komponensek tulajdonsdgainak megfeleléen)
* Rendszertervezés Ujrafelhasznalassal

* Fejlesztés és integracio

* Avrendszer validacioja

........................................................................................................................................................................

Kovetelmeények . > Komponensek IO Kovetelmenyek O Rendszertervezés
meghatarozasa elemzése maodositasa : Ujrafelhasznalassal
|
v
Fejlesztés és : e
: .] L =—> : Rendszervalidacié
: Integracio :

.....................................................................................
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Folyamatiteracio -
Hibrid modellek
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek

« Egy fejlesztési projekt soran a rendszerkovetelmeények valtozhatnak, ezért egyes lépéseket

meg kell ismételni.
« Aziteracié az altaldnos folyamatmodellek barmelyikével alkalmazhatd (hibrid modellek).

» Ez gyakran ellentmond a projektszervezési-, szerzddéskotési elvarasoknak, amelyek jol

definialt termékeket (dokumentum vagy program) kovetelnek.

e Két hibrid modellt ismertetink:
* Inkrementadlis fejlesztés

* Spirdlis fejlesztés
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Folyamatiteracio -
Hibrid modellek
Inkrementalis fejlesztés
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek
Inkrementalis fejlesztés

* Aszoftverfejlesztést tobb kisebb vizesés modellre bontja, mindegyik a funkciék egy

meghatarozott részét valositja meg.
* Azelsé lépésekben a legfontosabb felhasznaldi kovetelményeket elégiti ki.

« Amikor egy (rész)fazisban a fejlesztés megindul, az arra vonatkozd kovetelményeket
befagyasztja.
* Ilyen példaul: Agilis szoftver fejlesztés

* Extrém Programozas:

kis funkcionalitdssal rendelkezd inkrementumok készitése és atadasa

* SCRUM:

inkabb projektszervezési modszer, de foleg szoftverfejlesztésben alkalmazzak
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek
Inkrementalis fejlesztés

Vazlatos i Kovetelmények i A rendszer
kovetelmények ~ : = i inkrementumokba { > i architektdrajanak
meghatarozésa ! rendezése i megtervezése

Egy inkrementum — Az inkrementum — Az inkrementum — A rendszer
fejlesztése validalasa integralasa validalasa
1 A rendszer még nem teljes
Végleges
rendszer
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek
Inkrementalis fejlesztés

Q El6nyei:

* Afelhasznalé minden inkrementum atadasakor Gjabb, hasznalhato funkcidkat kap.

* Az els6 inkrementumok prototipusként szolgalhatnak és segitik a késébbi inkrementumok

kovetelmeényeinek meghatarozasat.
* Alacsonyabb a teljes projekt meghitdsulasanak kockazata.

* Alegfontosabb szolgaltatasok hamarabb leszallithatdk, igy azokat alaposabban tesztelik.
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek
Inkrementalis fejlesztés

° Hatranyai:

« Nagy rendszerekben sok olyan alapvet6 funkcié van, amelyek nélkil rendszerszolgaltatas

nem mikddhet. Ezért az els6 atadhaté inkrementum aranytalanul nagy lehet.

* Nehéz olyan inkrementumokat definialni, amelyek ezek nélkul is hasznalhaté szolgaltatast

nyudjtanak.

* A mar leszallitott inkrementumokban nagyon nehéz mdédositani, ha az inkrementumok

kolcsonhatasa miatt szlkségessé valik.
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Folyamatiteracio -
Hibrid modellek

Spiralis fejleszteés
—
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek

Spiralis fejlesztés

* Aszoftverfolyamatot nem tevékenységek és esetleges visszalépések
sorozataként, hanem spiralisként reprezentalja.

* Aspiral minden kore a szoftverfolyamat egy fazisa.

* Aspiralban nincsenek fix lépések, mint pl. specifikacié vagy tervezes,
minden korben kidolgoznak egy Uj, az el6zdnél teljesebb prototipust,
amelynek ,utolsd” verzigjat részletes kovetelményspecifikacionak

tekintik.

* Ennek alapjan készul el a ,végleges" termeék.
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Folyamatiteracio - Hibrid modellek
Spiralis fejlesztés modellje (Boehm)

Célok, alternativak t Alternativak kiértékelése,
és megszoritasok ! kockazatok azonositasa,

e # I . 2
meghatarozasa Attekintés, I Kockazat- megszuntetese

elemzés | analizis

— -

Kockazat-
analizis

Attekintés,

|
|
elemzés :

TN

Attekintés, | Kockazat- -
eLemzésI analizis P
- Makodd

Prototipus

Attekintés, |
elemzés

——— - e = - e e I - I Y I el e el ]

Szoftver-
- _ kovetelmények

Kévetelményterv | MUkodési h

C LT Szimulaciék, modellek,
Eletciklusterv | koncepcid

teljesitményértékelések

I, . ,
Fejlesztési , Kovetelmeny
validacio

Termék-
tervezés

~
~

terv, Részletes ~~~.
i tervezés

Integracio- és | Validacio és verifikacio Kédolas

tesztterv | tervezese Egységteszt
t Integracids teszt
I Elfogadhatésagi teszt

Kovetkez6 szintl
termék fejlesztése,
feliilvizsgalata

Kovetkezd

s . . ISzolgéltata’s
fazis tervezése [




Folyamatiteracio - Hibrid modellek

Spiralis fejlesztés
A SPIRALIS MODELL SZEKTORAI

A célok kijelolése
* Az adott fazis specifikus céljainak meghatarozasa, elemzése

Kockazatok becslése és csokkentése
* Akockazatok elemzése, tevékenységek a kockazatok csokkentése érdekében.

Fejlesztés és validalas
* Az adott fazisnak megfelel§ altaldnos modell kivalasztasa és alkalmazasa.

* Tervezés
* A projekt attekintése, dontés a folytatasrol, a spiral kovetkez6 ciklusanak tervezése
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Agilis szoftverfejlesztés
—
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Agilis szoftverfejlesztes
Valtozo szoftverpiac

* Aszoftver a mindennapi élet része, amely sokat valtozott akar a 10 évvel ezel6ttihez képest is.

(régi modszerek €—> Uj kornyezet)

* Akorabbi, viszonylag stabil Gizleti kornyezet helyett ma gyorsan valtoznak az igények

és a szoftverkészitéktdl is megkdvetelik, hogy gyorsan reagaljanak ezekre a valtozasokra.

* Aszoftverfolyamatnak képesnek kell lennie arra, hogy menet kézben kezelje a kovetelmények,

a kornyezet és a szoftver funkcidinak valtozasat.

» Kiszorul a piacrél az a szoftverfejleszt6 cég, amely nem képes a gyors, adaptiv valtozasra.
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Agilis szoftverfejlesztes

Agilis modszerek @ % ‘

» Aszoftvertervezés alapproblémaja, hogy megfeleliena minéség - koltség - id
harmas szoritasanak.

* A hagyomanyos szoftverfolyamat ezt rengeteg dokumentaciéval, szigoru és merev szabalyokkal
igyekszik megoldani.

* A merev szabalyok csak nehezen alkalmazhatdk a kiildnbdz8 szoftvert eléallité projektekben a
folytonos valtozasok kdzben.

* Az ,agile" médszerek a dokumentacio helyett a kédra koncentralnak, a sokféle
és valtozo kovetelménynek azzal igyekszenek megfelelni, hogy adaptiv, rugalmas és kis
lépésekbol allé mdédszereket alkalmaznak.

+ Video: = Plan-based and agile software processes — Sommerville (12 perc)
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https://www.youtube.com/watch?v=q8X2Rk5sRFI

Agilis szoftverfejlesztes
Szigoru modszertan — laza modszertan

SZIGORU MODSZERTAN LAZA MODSZERTAN

Az informaciérendszerek fejlesztése:

Véletlenszer(, alkalmazkodik a torténésekhez,

Menedzselt, vezérelt folyamat )
esemeényekhez

e [ e A folyamatok parhuzamosan, egymast atfedve

zajlanak
Ismételhetd, altalanos folyamat Az egyes fejlesztési projektek egyediek
Racionalis, célorientalt és meghatarozott Megegyezéseken és kompromisszumokon alapul,
folyamat gyakran ,szeszélyes”
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Agilis szoftverfejleszteés

Szigorl modszertan - laza modszertan

ERINTETT TERULET

Agilis, ertelmes, egy helyen
dolgozd, egyuttmkodd

Dedikalt, értelmes, egy
helyen dolgozo,
egyUttm(ikodd, reprezentativ
és elkotelezett

Gyakran bekdvetkez§ gyors
valtozasok

Ajelen igényeire tervezett

Kisebb csoportok,
Kis rendszerek

Gyors eredmeény

Foldrajzilag szétszort,
egyUttm(kodd, értelmes
és agilis csoportok

Dedikalt, ertelmes,
egyUttm(kodd, elkotelezett

Gyakran bekdvetkez§ gyors
valtozasok, folyamatosan
fejl6édg, soha nem befejezett

Nyitott, a jelen igényeire
tervezett

Nagyobb, szétszoért
csoportok, kisebb rendszerek

Kihivas

Tervorientalt, kepzésalapu,
kuls6 tudast is felhasznal

Elérhet6 az értelmes,
egyuttm(kodd, elkotelezett
felhasznalod

Koran megismerheto,
nagyobbreészt stabil

Ajelen és a jové igényeire
tervezett

Nagy csoportok,
Nagy rendszerek

Nagy biztonsag
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Kbészénom a figyelmet!



Az eloadasrol
—

Az el6adas a Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informaciés
Technolégiai és Bionikai Karan meghirdetett A szoftvertechnolégia

alapjai cim(i targy tananyagat mutatja be.

Kada Zsolt a GIRO Zrt. stratégiai és fejlesztési igazgatodja.

Mérnoki képesitéseit a Torindi Mlszaki Egyetemen és a Pazmany Péter
Katolikus Egyetemen szerezte. Palyafutasat Torinéban kutato
fejlesztéként kezdte a Telecom Italia és a Politecnico di Torino k6zos
projektjein. A pénzlgyi szférdban dolgozott mind banki (Erste Bank),
mind beszallitéi oldalon (IND). A kozigazgatdsban a Kozigazgatasi és
Elektronikus Kozszolgaltatdsok Kozponti Hivataldanak (KEKKH) IT

fejlesztési féosztalyat vezette.
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Kapcsolodo forrasok
—

* Vetd Istvan, A szoftvertechnolégia alapjai diasor

* lan Sommerville, Szoftverrendszerek fejlesztése
e 4. fejezet, A szoftverfolyamat

« 25 fejezet, Az emberek menedzselése
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